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FEN BİLGİSİ LABORATUAR 

UYGULAMALARI - II

(FİZİK)

‘‘DİRENÇ OKUMA VE DİRENÇLERİN BAĞLANMASI’’DENEY RAPORU

Deney Nu: 11



Mart, 2005

Beytepe, Ankara
	Deneyin Adı:
	‘‘Direnç okuma ve dirençlerin bağlanması’’
Deney Nu: 11


	Deneyin Amacı:
	· Direnç, potansiyel fark ve akımın ölçülmesi


	Kullanılan Araç ve Gereçler:
	· 4 adet direnç


· direnç serisi

· bobin sarımı

· Ampermetre

· voltmetre


	· Mili ampermetre


· Reosta

· güç kaynağı

· krokodilli kablolar


	Deneyin Yapılışı  


	1. 4 adet farklı renk kodlarına sahip direnç alınız. Renk kodlarına göre direnç değerlerini hesaplayınız. Sonra maltimetreyi kullanarak bu dirençleri tam değerlerini bulunuz. Sonuçları karşılaştırınız.

2. 2 faklı ölçekteki voltmetrenin ve 0-5 A ölçekli Ampermetrenin ve Mili ampermetrenin iç direnç değerlerini ölçünüz.(Maltimetreyi kullanarak)Voltmetre ve ampermetre mantığına göre bulduğunuz değerler mantıklı mı? Yorumlayınız.

3. Bir krokodil kablo ve farklı uzunluktaki iki bağlantı kablosunun direnç değerlerini maltimetre ile ölçünüz.Değerleri yorumlayınız.

4. Güç kaynağınızın bir veya birden fazla voltaj değerleri olabilir.Voltmetre ile bu değeri(leri) ölçünüz.

5. Güç kaynağını kapalı tutunuz.İki direnç iki kablo ve ve bir güç kaynağı kullanarak bir seri ve paralel bağlamayı yapınız.

6. Bir önceki basamaktaki teorik işlemi,dirençleri bu sefer üç kablo kullanarak seri,dört kablo kullanarak paralel bağlamayı öğreniniz.

7. 3Ω-10Ω arası bir direnç alınız.Güç kaynağını 3V-5V arası bir değere ayarlayınız.Devreye ampermetreyi ve voltmetreyi bağlamasını öğrenerek bağlayınız ve gösterdikleri değerleri okuyarak direnç değerini hesaplayınız ve bu değeri direncin gerçek değeri ile karşılaştırınız.

8. 1KΩ civarı bir direnç alınız.Güç kaynağını 3V-5V arası bir değere ayarlayınız.Devreye miliamper bağlayarak değeri okuyunuz.

9. 7. basamaktaki işlemi uygun ampermetreyi seçerek 8. basamakta kullandığınız  direnç için tekrarlayınız.

10. Bir bobin alınız (600 veya 1200 sarımlı ).Bunu direnç yerine kullanarak,güç kaynağını da uygun bir voltaj değerine ayarlayarak 7. basamaktaki gibi bir devre kurunuz ve değerleri kaydediniz.Kaydettiğiniz değerlerden bobinin direnç değerini hesaplayarak;bu değeri üzerinde yazan gerçek direnç değeri ile karşılaştırıp,yüzde olarak hatanızı bulunuz.

11. Bir reosta alınız.Hangi uçlarına bağlama yapmanız gerektiğini keşfediniz. Reostanın alttaki ucunu kullanarak;ampermetre ve voltmetreden oluşan sistemi kurunuz.Reostanın bu sabit değerini akım ve voltaj değerlerine bakarak hesaplayınız ve reostanın üzerinde yazan değerle karşılaştırınız.Aynı işlemi,direnç değerini değiştirecek şekilde reostayı bağlayarak tekrar deneyiniz.Direnç değerini değiştirerek ampermetredeki ve voltmetredeki değerleri gözlemleyiniz.

12. Bir direnç seti alınız.Bu set üzerinden seçeceğiniz bir direnç için;ampermetreli ve voltmetreli sistemi kurunuz ve akım ile voltaj değerlerini kaydediniz.Bu değerleri kullanarak R değerini hesaplayınız ve sette yazan değeri ile karşılaştırınız.

13. Direnç setini kullanarak 10,20 ve 30 ar Ω’luk dirençleri kullanarak seri bir devre oluşturunuz.Bu devre için devreden geçen toplam akımı bulunuz.Potansiyel farkını da voltmetreden okuyarak R(eş) değerini hesaplayınız.Teorik değerle deneysel R(eş) arasındaki hatanızı hesaplayınız.

14.  Direnç setini kullanarak 6.6,20 ve 30 ar Ω’luk dirençleri kullanarak paralel bir devre oluşturunuz.Bu devre için devreden geçen toplam akımı bulunuz.Potansiyel farkını da voltmetreden okuyarak R(eş) değerini hesaplayınız.Teorik değerle deneysel R(eş) arasındaki hatanızı hesaplayınız.

15. Direnç setini kullanarak; 20 ve 30 Ω’luk dirençleri paralel, 10 Ω’luk direnci de bu ikisine seri olacak şekilde devreyi kurmaya çalışınız.Bu devre için toplam akımı bulunuz.Potansiyel farkını da voltmetreden okuyarak R(eş) değerini hesaplayınız.Teorik değerle deneysel R(eş) arasındaki hatanızı hesaplayınız.

16. Reosta ve direnç setini kullanarak;reosta ve 10 Ω’luk direnç seri ve 20 ohm’luk direnç de bunlara paralel olacak şekilde devreyi kurunuz.Reostanın sabit değerini kullanınız. Bu devre için toplam akımı bulunuz.Potansiyel farkını da voltmetreden okuyarak R(eş) değerini hesaplayınız.Teorik değerle deneysel R(eş) arasındaki hatanızı hesaplayınız.




	DENEYİN SONUÇ ve YORUMLARI


	1. SONUCU: 
DİRENÇ

1.Halka rengi

2. Halka rengi

3. Halka rengi

TOLERANS

Direnç Değeri (ohm)

Ölçülen Değer (ohm)

FARK (o/o)
1

turuncu

yeşil

kırmızı

altın

35.102 +,- o/o5Ω

1487 Ω

o/o 50

2

yeşil

mavi

sarı

altın

56.104  +,- o/o5Ω

558 bin

o/o17

3

kahve

siyah

yeşil

gümüş

10.105  +,- o/o10 Ω

1037000

o/o 3,5

4

yok

yok

yok

yok

7Ω

7Ω

o/o 0


YORUMU:

Farkların nedeni toleranstan gelen + ve – değerlerlerin fazlalığı ve eksikliği.

2. SONUCU: 

Voltmetreninki (V) ;2,99 kohm =3000 ohm Bu 3V’luktaki ölçümü.

2. Voltmetreninki (V) ;14930 ohm   (voltmetrenin laboratuardaki kodu:13205)  Bu da 15 V ‘luktaki ölçümü.

3.Voltmetreninki (V≈) ; 1,32 megaohm (voltmetrenin laboratuardaki kodu:13201)

Ampermetreninki (A) ; 0,4 ohm  (ampermetrenin laboratuardaki kodu:41021)

Miliampermetreninki ;1,1 ohm 

YORUMU:


Bizim elimizdeki dirençlerin en büyüğü 30 ohm ‘luk iken voltmetre en fazla 3000 ohm ölçebiliyor.Voltmetrelerin iç direnci büyük olur.Teorik bilgiyi doğrular nitelikte ölçüm yaptık. (V) ile (V≈) arasındaki fark;hassas  ayar yapabilmek için. (V) =sabit ölçen,diğeri dalgalı ölçen voltmetreler.Dalgalı ölçen voltmetreler daha hassas ölçüm yapar.


Ampermetrelerin iç direnci küçük olur. Teorik bilgiyi doğrular nitelikte ölçüm yaptık.Düşük olmasının nedeni;bütüm akım ordan geçsin ve doğru akımı ölçsün diyedir.Miliampermetre daha hassas ölçüm yaptığı için içdirenci daha yüksektir.Bir de Miliamperde daha ince telli kablo kullanılır.Miliamperden fazla akım geçerse tellerin yanmaması için iç direnci artırılıyor.(Tamamen grubumuzun yorumudur)

3. SONUCU:
Uzun kablo: 1,3 ohm   Kısa kablo: 0,5 ohm    Krokodilli Kablo: 0,5 ohm


YORUMU:
Boyu uzun olan kablonun iç direncinin yüksek olması beklenir.Sonuçlar orantılı.

4. SONUCU:
Güç Kaynağı,   1 de iken;   3,3 V 




  2 de iken;   6 V 




  3 de iken;   8 V  




  4 de iken; 10,7 V


YORUMU:Çıkması gereken değerlere yakın bulduk.Aradaki fark yani hata payı;iç direncin engellemesinden kaynaklanıyor.Ayrıca dikkat edilmesi gereken bir konu: Kablolar;güç kaynağının (-) ucunu voltmetrenin (-) ucuna;(+) ucunu da voltmetrenin (+) ucuna bağlar şekilde takılmalıdır.Aksi taktirde elektrik veremeyiz.

5. SONUCU VE YORUMU:Kablo ve direnç sayısı az olduğu için devreleri kurarken çok zorlanmadık.Devreleri doğru bir şekilde kurabildik.

6. SONUCU VE YORUMU:Devreyi kurabildik fakat kablo sayısı arttığı için bu sefer biraz zorlandık.

7. SONUCU:

Elimizdeki 6,6 ohm’luk direnci kullandık.Güç kaynağını;3V-5V’a ayarladık.


Voltmetre değeri : 2,2 V
Ampermetre değeri: 0,4 A  olarak gösterdi.


YORUMU:

R=V/I dan  R=2,2/0,4 =5,5 ohm bulunur.Normalde R=6,6 ohm du.Hatalı çıkmasının nedeni;kullandığımız kabloların iç dirençlerinin de ölçüme katılmasıdır.


Ayrıca önemli bir not:Ampermetre devreye seri,voltmetre paralel bağlanır.

8. SONUCU:

Miliamperde: V=0,1 A gösterdi

9. SONUCU:

Uygun ampermetreyi seçmek için önce miliamper bağladık ve 1 kiloohm’luk direncimizi 0,2 A gösterdi.Normal ampermetreye taktığımızda ibrede hiçbir değişme gözleyemedik çünkü uygun değildi.


YORUMU:
Miliamper daha hassas ölçüm yaptığı için uygun geldi,digeri ise büyük geldi.

10. SONUCU:

Bobinimiz 600 sarımlıydı ve 3 ohm’luktu.Güç kaynağımız;3V-5V değerindeydi.


Voltmetre: 1,85V gösterdi.
Ampermetre:0,8 A gösterdi.


YORUMU:


Okuduğumuz değerlere göre R=V/I dan  R=1,85/0,8 =2,31 ohm 


Asıl direnç 3 ohmdu.Yüzde 20 kadar hata payı çıktı.Hata nedeni kullendığımız kabloların iç dirençlerinin ölçüme katılmasındandır.

11. SONUCU:

Reostanın sabit kısmından ölçülen değerler;


Ampermetre:0,2A
Voltmetre: 0,4 V 


YORUMU:

Okunan değerlerden; R=V/I  R=0,4/0,2 = 2 ohm çıkıyor.


Reostanın sabit değeri 10 ohm dur ama 2 ohm çıktı.Bulduğumuz değerde hata;yüzde 80 çıktı.Hatanın neden bu kadar yüksek çıktığını anlayamadık.Deneyi tekrarladık ve yine aynı sonuçları bulduk.


Reostanın direnç değerlerini değiştirecrk şekilde girişi üst kısımdan bağlayıp aynı işlemleri tekrarladık.Reostada;direnç değerini düşürmek için ibreyi sona götürdüğümüzde;ampermetredeki değer arttı ve direnci büyüttüğümüzde;ampermetredeki değer azaldı.


Voltmetrede okunan değerin değişimi ise çok küçük değişmeler oldu.

12. SONUCU:

Setten 10 ohm luk direnci seçtik.Okunan değerler:


Voltmetre:2,3V
Ampermetre:0,4A oldu


YORUMU:

Okunan değerlerden;
R=2,3/0,4 = 5,75 ohm


Küçük bir hata çıktı.Yüzde 10 kadar.Bunun nedeni;ölçümde kullandığımız uzun kabloların iç dirençlerinin ölçüme katılması.

13. SONUCU:

10,20 ve 30 ohmluk dirençleri setten seri olarak bağladık.Güç kaynağını da 6V-9V ararladık.Ölçülen değerler: V=11V 
I=2A


YORUM:Teorikte R(eş) =10+20+30=50 ohm dur.


Deney sonucunda  R=11/2 =55 ohm çıktı.


Çok ufak hata payı yine yapılan hatalardan ve ölçüme katılan birtakım etmenlerden dolayı çıktı.Güç kaynağı veya kablolar etki etmiş olabilir.

14. SONUCU:

6.6 ,20,30 ohm luk dirençleri paralel olarak bağladık.Ölçtüğümüz değerler:


V=3,5 V
I=0,35 A çıktı.


YORUMU:

Teorik bilgi olarak R(eş) =4,5 ohm çıkıyor.


Ölçülen değerlere göre R(eş)=V/I dan R=35/3,5 =10 ohm çıktı.


Arada nedenini tam olarak isimlendiremediğimiz büyük bir fark çıktı.

15. SONUCU:

30 ve 20 ohm luk dirençleri paralel ve 10 ohm luk direnci de bunlara seri bağladık. Ölçülen değerler:
V=8,5 V
I=0,2 A dir.


YORUMU:

R(eş) teorik olarak 22 ohm dur.Deney sonocu olarak da V/I dan R=42 ohm çıktı.


Arada yine büyük bir hata çıktı. Güç kaynağı veya kablolar etki etmiş olabilir.

16. SONUCU:

Reosta 10 ve 20 ohmluk dirençlerle istenilen devreyi kurduk.Ölçülen değerler:


V=8V
A=0,8A


YORUMU:


Teorikte R(eş)=10 ohm olmalı.Ölçülen değerlere göre

 R=V/I dan R=8/0,8=10 ohm bulduk.Tam sonucu bulmuş olduk.Hatasız yaptığımız tek deney.

***Bütün deneylerimizde, oluşan genel hatalarımızdan birinin sebebi;kullandığımız güç kaynağıdır.Güç kaynağımız,çok iyi değildi,küçüktü.Büyük güçlerde hatalı ölçüm yapıyor.Yani yük bindikçe hatalı ölçümler oluşuyor.


	Deneyde bizlere hazır kurulmuş direnç devresi verildi. Ve de bunların üzerinde kaç ( oldukları yazılıydı. Yani değerleri biz kendimiz bulmadık. Daha sonra kablolar yetersizdi. Sadece seri ya da sadece paralel devre kurabildik. Ampermetre, voltmetre dijital olsaydı daha hassas ölçüm yapabilirdik. Olmadığı için yakın değerleri tam değerlermiş gibi kullandık. Ama deney oldukça faydalı. Biz dahi bazı şeyleri somut olarak gördüğümüzden daha iyi anladık.
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